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@ Vorrichtungzum Transportieren von Stuckgutern 

@ Vorrichtung zum Transportieren von Stuckgutern (1,2) 
von einer Gbergabestelle in Regalfacher von parallelen 
Lagerregalen und unngel<ehrt, im wesentliciien umfas- 
send: 

- ein zwischen den Lagerregalen fahrendes Fahrzeug (10) 
mit 

- einer Hubplattform (13) und 

- einer Qbernahmeeinrichtung (14) an der Hubplattform 
(13), die die Stuckguter (1, 2) von den Regalfachern auf 
die Hubplattform (13) ubemimmt und umgekehrt, 
gekennzeichnet durch die Merkmale: 

- an der Hubplattform (13) ist wenigstens eine zusatzliche 
Hubvorrichtung (15, 16, 17; 18, 19, 20, 21) montiert, 

- der Hub der zusatzlichen Hubvorrichtung ist hoher als 
die maximale Hohe der zu transportierenden Stuckguter 
(1,2). 
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Beschreibung: 



Die Erfindung betriffl Vorrichtungen zum Transportieren von Stuckgutem gems& dem 
Oberbegriff des Anspmchs 1. 

Mit Regalen, die in paraileien Reihen stehen. ausgerustete Lager sind seit langem 
bekannt Sie sind insbesondere als Hochregallagerweit verbreitet Die Regale besiteen 
eine Vielzahl von Regatfachem. In diese warden die zu lagemden Waren eingelagert 
und bei Bedarf wieder herausgenommen. 

FQr den Transport der Lagerguter in die Regalfacher und aus den Regalfachem gibt es 
unterschiedllche Vorrichtungen. In vielen Legem werden zu diesem Zweck von einer 
Bedienungsperson gesteuerte Gabelstaplereingesetzt In anderen Lagem venwendet 
man computeigesteuerte Hochleistungs-Regalbediengenate. die auf Schienen laufen, 
die in dten.Lagergassen zwischen zwei Regalen fest montierii sind. 

Wesentilciie Kriterien fur die Effektivitat und Leistung eines Regallagers sind die 
Fiachennutzung, der Durchsatz derdie Lagerguter ein- und auslagemden Vomchtung 
und die spezifischen Kosten pro Lagergut Regallager. die mit Gabelstaplem bedient 
werden. benotigen viel Platz zwischen den Regalen. was die Flachennutzung 
verschlechtert. und sind langsam, was den Durchsatz senkt 

Wegen ihrer hohen Leistung werden in Regallagem immer hSufiger 
computergesteuerte Regelbediengerate eingeseizl. Gleichwohl sind auch hier die oben 
envahnten Krrterien ausschlaggebend. Die Grundkonstruktion wild gebildetdurch 
Lagerregale, bei denen jedes Regal nur eine Reihe von RegalSchem und das 
Regalbediengerat nur eine Plattfonm mit Platz fur ein einziges StQckgut besitzt Hier 
entfallen auf zwei Flachenteile Regal ein FBchenteil Regalgasse. 

Andere Regallager verwenden Lagerregale. bei denen zwei RegalfScher 
hintereinanderangeordnet sind, und Regalbediengerate. bei denen zwei Stuckguter 
nebeneinander transportiert werden. Dank dieser erhahten Transportkapazitit steigt 



der Durchsatz des RegalbediengerStes um 30 %. Die Flachennutzung steigt jedoch nur 
urn 5 %, weil auf vier Flachenteile Regal knapp zwei FlSchenteile Regalgasse 
kommen. Die Kosten pro Stuckgut sinken trotz des um 30 % hoheren Durchsatzes nur 
um 5 %. 

Der vorflegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Vorrichtung dereingangs 
genannten Art anzugeben. die eine weit bessere Flachennutzung und eine erhebliche 
Senkung der Kosten pro Stuckgut ertaubt 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Vonichtung mit den IVIerkmalen des Anspaichs 
1. 

Die vorliegende Erfindung verwendet eine Regalbedienvonichtung, deren Hubplattform 
so schmal ausgeiegt ist, dass nur ein Stuckgut darauf Platz findet Dadurch wird die 
Lagergasse minimal, der fur die Lagenregale zur Verfugung stehende Platz dagegen 
maximal. Um zwei Stuckguter mitnehmen zu kSnnen. ist an der Hubpiattfomi selbst 
eine zusatzliche Hubeinrichtung vorgesehen, die ein Stuckgut so weit anhebt, dass auf 
der Hubplattfomi ein zweites Stuckgut stdnjngsfrei transportlert sowie ein- und 
ausgelagert werden kann. Die Abgabe beider Stuckguter in die Regalfacher und die 
Wiederaufnahme aus den Regalfachem erfolgt allein durch die Ubemahmeeinrichtung 
an der Hubplattfomi. Dadurch wird die Hubvonichtung sehr einfach und preiswert. 

Gemas einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung besitzt die Hubvonichtung 
Greifer, die die Stuckguter an deren Boden greifen. Es versteht sich, dass die jeweiiige 
Konstruktion. mit der die Vert>indung zwischen der Hubvonichtung und den 
Stuckgutem hergestellt wird. auf Fonti, Gr6Be und Gewicht der StQckguter 
abzustlmmen ist. 

Vorteilhaftenveise sind die Greifer beweglich. 

Eine besonders einfache Konstruktion ergibt sich, wenn die Hubvonichtung die Form 
eines umgekehrten U hat und die Stuckguter ul>ergreift. Bei dieser Ausgestaltung der 



Erfindung ist die Funktion der Hubplattform und der an dieser vorgesehenen 
Ubemahmeeinrichtung am wenigstens behindert. 

Die Hubbe\A^ung der zusStzlichen Hubvomchtung idsst sich auf verschiedene Arten 
bewirken. GemSH einer ersten Variante besitzt die Hubvorrichtung ein Radfahrwerk, 
gefuhrt an geeignet geformten Schienen. 

Gemad einer zweiten Variante umfasst die Hubvorrichtung Gewindespindein und 
Spindelmuttem. an denen die Greifer montiert sind. Eine Antriebsvorrichtung dreht die 
Gewindespindein, worauf die Greifer mit oder ohne Stuckgut angehoben oder 
abgesenktwerden. 

Eine dritte AKemative sieht Gewinde mit eingesetzten Gewindespindein in der 
Hubpjattfonm vor. Die Greifer sind am oberen Ende der Gewindespindein montiert, 
ohne stch mitzudrehen. Sobald eine Antriebsvorrichtung die Gewindespindein 
synchron dreht, werden die Greifer mit oder ohne Stuckgut angehoben oder 
abgesenkt. 

Der Antrieb der Hubvorrichtung kann pneumatisch Oder hydraulisch erfolgen. 
Bevorzugt wfrd ein elektrischer Antrieb; 

Gemaft einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung Ist die Ubemahmeeinrichtung 
an der Hubplattform so ausgelegt, dass sie zwei hintereinander iiegende Regalfdcher 
bedienen kann. Ein miteinem solchen Regalbediengerat ausgerustetes Regallager 
besitzt gegenuber dem oben erstgenannten Regallager eine 25 % hdhere 
Fiachennutzung und einen 15 % hdheren Durchsatz des Regalbediengerats bei 
gleichzeitig auf nur noch 60 % gesunkenen Kdsten pro Stuckgut 

GemaS einer Ausgestaltung der Erfindung Ist das Fahrzeug ein Regalbediengerat mit 
einem auf Schienen laufenden Fahrweri< und einem Mast, der die Hubplattform tragi 



Vorteilhafterweise konnen an einem Fahrzeug auch mehrere Hubplattformen mit 
zusatzlicher Hubvorrichtung montiert warden. 

Anhand der Zeichnung soil die Erfindung in Form von Ausfahrungsbeispielen nSher 
eriautert warden. Es zeigen jeweils rein schematisch 

Fig. 1 ein RegalbediengerSt 

Fig. 2 ein Regalbediengerat mit einer ersten Hubplattform als Seitenansicht und 

Fig. 3 ein Regalbediengerat mit einer zweiten Hubplattform als Seitenansicht. 

Fig. 1 zeigt rein schematisch in perspektivischer Darsteliung ein Regalbediengerat 10, 
dessen FahnA^erlc 11 auf einer Schiene 9 lauft, die in der Lagergasse zwischen zwei 
Lagerregalen (nicht dargestellt) montiert ist. Auf dem FahpA^eirk erkennt man einen 
Hubmast 12. an dem eine Hubplattform 13 auf und ab verfahrbar ist. An der 
Hubplattfomi 13 ist nach rechts und links ausfahrbar eine Obemahmeeinrichtung 14 
vorgesehen. Auf der Hubplattform 13 steht ein BehSlter 1, der die eigentlichen 
Lagerguter (nicht dargestellt) aufnehmen kann. 

Oberhalb des Behalters 1 erkennt man einen zweiten Behalter 2, angehoben und 
gehalten von einer zusatzlichen Hubvorrichtung, die anhand der Fig. 2 und 3 eriautert 
werden soil. 

Fig. 2 zeigt als Seitenansicht ein StQck des Hubmastes 12, an dem die Hubplattform 13 
auf und ab verfahrbar ist. Rein schematisch angedeutet erkennt man an der 
Hubplattfomi 13 die nach rechts und links ausfahrfoare Obemahmeeinrichtung 14. Auf 
der Hubplattform 13 bzw. der Obemahmeeinrichtung 14 steht der erste Behalter 1. 

An der Hubplattfonn 13 ist eine zusatzliche Hubvomchtung 15 montiert. die den 
zweiten Behalter 2 von oben U-formig ubergreift. Greifer 17 an der Hubvorrichtung 15 



greifen unter den Boden des Behalters 2. Die Greifer 17 sind beweglich, so dass der 
Behalter 2 gefasst und auch wieder abgestellt werden kann. 

Die Hubvomchtung 15 besitzt ein Radfahrwerk 16, welches an entsprechenden 
Schienen an der Hubplattfotm 13 gefuhrt I'st. 

Das Heben und Senken der zusdtzlichen Hubvomchtung 15 erfolgt beispielsweise mit 
Hilfe eines Pneumatik- Oder Hydraulikzylinders (nicht dargestellt). 

Fig. 3 zeigt ebenfalls als Seitenansicht eine \weitere Konstmktion. An der Hubplattform 
13 mit der Ubemahmeeinrichtung 14 sind Gewindespindein 18 gelagert Auf jeder 
Gewindespindel 18 befindet sich eine Spindelmutter 19 mit einem Greifer 20. Ein 
Elektromotor (nicht dargestellt) treibt uber eine Kette 21 alle Gewindespindein 18 
synchron an, so dass die Spindelmuttem 19 mit den Greifem 20 und den 
gegebenenfalls darauf stehenden Behditem 1, 1' angehoben und abgesenkt werden. 



Schutzanspruche: 



1. Vorrichtung zum Transportieren von Stuckgulem (1. 2) von einer Obergabestelle in 
Regalfacher von paralielen Lagerregalen und umgekehrt, im wesentlichen 
umfassend: 

- ein zwischen den Lagen-egalen fahrendes Fahrzeug (10) mit 

- einer Hubplattform (13) und 

- einer Ubemahmeeinrichtung (14) an der Hubplattform (13), die die 
Stiickguter (1, 2) von den Regalfachem auf die Hubplattfomi (13) ubemimmt 
und umgekehrt 

gekennzeichnet durch die Merkmale: 

- an der Hubplattform (13) ist wenigstens eine zusatzliche Hubvorrichtung (15, 
16, 17; 18. 19, 20, 21) montiert, 

- der Hub der zusatzlichen Hubvorrichtung ist hdher als die maximale Hohe der 
zu transportierenden Stuckguter (1, 2). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch das IVIeri^mal: 

- die Hubvom'chtung (15; 18, 19) besitzt Greifer (17, 20), die die Stuckguter (1 , 2) 
am Boden greifen. 

3. Vonichtung nach Anspmch 2, gekennzeichnet durch das IWerkmal: 

- die Greifer (1 7) sind beweglich. 

4. Vomchtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, gekennzeichnet durch das 
IWIerkmal: 

- die Hubvom'chtung (1 5) (ibergreift die StQckguter (1 , 1 '). 

5. Vomchtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, gekennzeichnet durch das 
Merkmal: 

- die Hubvorrichtung (15) besitzt ein Radfahnverk (16). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. gekennzeichnet durch das Meri^mal: 



- die Hubvorrichtung (18. 19) umfasst 

- Gewindespindein (18). 

- Spindelmuttem (19), an denen die Greifer (20) montiert sind, 

- und eine Antriebsvorrichtung (21) zum Drehen der Gewindespindein (18). 

7. Vorrichtung nach Anspmch 1 oder 2, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- die Hubvorrichtung umfasst 

- Gewlnde in der Hubplattfomn (13), 

- Gewindespindein in den Gewinden, 

' eine Antriebsvorrichtung (21) zum Drehen der Gewindespindein 

- und Greifer, die am ot>eren Ende der Gewindespindein montiert sind ohne 
sich mitzudrehen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7. gekennzeichnet durch das 
Meri<mal: 

- die Hubvorrichtung (15, 18) ist pneumatisch oder hydraulisch angetrieben. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7. gekennzeichnet durch das 
Mertcmal: 

- die Hubvorrichtung (15, 18) ist elektrisch angetrieben. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, gekennzeichnet durch das 
Mericmal: 

- die Obemahmeeinrichtung (14) an der Hubplattform (13) bedient zwei 
hintereinander liegende Regalfacher. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, gekennzeichnet durch das 
Merita!: 

- das Fahrzeug (10) ist ein Regalbediengerat mit 

- einem auf Schienen (9) laufenden FahOA/erk (11) 

- und einem Mast (12). der die Hubplattfonn (13) tragi 



12. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, gekennzeichnet durch das 

Merkmal: 

" an einem Fahrzeug (1 0) sind mehrere Hubplattformen (1 3) mit zusatzlicher 
Hubvorrichtung (15) montiert. 
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